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چکیده
آن فعال زمینه از یکی که است متون شناسایی اساسی مباحث از یکی متن، پردازش حوزه در
حوزه هاي در دست نوشته شناسایی زمینه در می باشد. مختلف زبان هاي براي دست نوشته شناسایی
قالب در آن نتایج که گرفته صورت زیادي تحقیقات می شود، استفاده لاتین نوشتار از که زبان هایی
وجود زمینه، این در تحقیقات اساسی ملزومات از یکی است. شده عرضه بازار در مختلفی محصولات
فارسی زبان حوزه براي ولی است. موجود تنوع به لاتین زبان هاي براي که است دست نوشته دادگان هاي
دسترسی قابل یا و نیست موجود پیوسته دست نوشته تشخیص کاربرد با دادگانی همچنین متأسفانه
و گسسته حروف یا و اعداد شامل موجود، دست نوشته دادگان هاي نیست. حوزه این محققین براي
دادگان یک طراحی هدف، پروژه این در می باشد. دست نویس گسسته کلمات حالت بهترین در یا
نویسنده، تعداد قلم، نوع دست نوشته، متن لحاظ از که می باشد فارسی پیوسته برون خط دست نوشته
برخوردار کافی جامعیت از نوشتاري سبک و بودن دست راست یا چپ تحصیلاتشان، میزان و جنسیت

باشد.
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1 فصل

مقدمه
سال سالیان زمین ایران پهناور فلات در که است ایرانی اقوام همه مشترك میراث فارسی زبان
بوده فلسفه و دین زبان و تاریخ زبان و ادبیات زبان و علم زبان سال سال هاي فاخر زبان این زیسته اند.
زبان تواناسازي و حفظ بنابراین است محفوظ و شده خلق زبان این به بشري تمدن از وبخشی است
نقشه و انداز چشم سند در حق به که است. بشري و جهانی اي وظیفه بلکه ملی وظیفه تنها نه فارسی
ما روزگار در گرفته است. قرار تاکید مورد علم زبان عنوان به و شده توجه آن به کشور علمی جامع
فضاهاي دسترس ترین قابل و ترین گسترده از مجازي فضاهاي می شود محسوب ارتباطات دنیاي که
بزرگی کمک آن توسعه و حفظ به ارتباطی فضاي این در فارسی زبان جایگاه ارتقا طبعا و است ارتباطی
تحقیقات جزو دنیا کشورهاي مختلف هاي زبان براي زبان و خط پردازش اساس این بر رساند. خواهد
به غربی هاي زبان با فارسی زبان اصلی اجزا که آنجا از است. آمده در اطلاعات و فناوري حوزه ضروري
حداقل زبان ها این در پردازش براي شده طراحی الگوریتم هاي و ها روش باشد، می متفاوت کلی طور
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الگو شناسایی .1 . 1 مقدمه .1 فصل

و خط پردازش روي بر تحقیقات تمرکز لذا نمی باشد. استفاده قابل فارسی زبان براي مستقیم طور به
دست نویس، و چاپی از اعم فارسی متون دیجیتالی پردازش جمله از آن مختلف ابعاد در فارسی زبان

می باشد.

الگو شناسایی 1 . 1
سروکار مشاهدات توصیف و طبقه بندي2 با که است مصنوعی1 هوش از اي شاخه الگو، شناسایی
آماري اطلاعات یا قبلی دانش بر تکیه با را (الگوها) داده ها می کند کمک ما به الگو شناسایی دارد.[3]
از گروهی معمولا شوند، طبقه بندي بایست می که الگوهایی نماییم. طبقه بندي الگوها، از شده استخراج
می نمایند. تعریف مناسب بعدي چند فضاي یک در را نقاطی مجموعه که هستند مشاهدات یا سنجش ها
توصیف می بایست که را مشاهداتی که حسگر یک از است متشکل کامل الگوي شناسایی سیستم یک
یا عددي اطلاعات که ویژگی ها استخراج براي سازوکار یک می نماید، جمع آوري شوند طبقه بندي یا
نمایش ویژگی ها بردار بنام بردار یک با را عددي اطلاعات (این می کند محاسبه مشاهدات، از را نمادین
بر تکیه با را الگوها توصیف یا طبقه بندي اصلی وظیفه که توصیف یا طبقه بندي نظام یک و می دهند)

است. عهده دار شده استخراج ویژگی هاي
1Artificial Intelligence
2Classification
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اسناد تصویر آنالیز .2 . 1 مقدمه .1 فصل

اسناد تصویر آنالیز 2 . 1
پردازش و الگو شناسایی در فعال شاخه هاي جمله از (دي آي اي)3 اسناد» تصویر «آنالیز مبحث
فکس شده یا اسکن سند یک محتویات که است پردازشی مراحل کلیه بر مشتمل و می باشد تصاویر
ساختاري مختلف اجزاي «دي آي اي» تکنیک هاي می نماید. تبدیل مناسب، الکترونیکی فرم یک به را
نمادها، (خطوط، گرافیکی قسمت هاي ،(... و حروف کلمات، (پاراگراف ها، متنی قسمت هاي یعنی سند،
پردازش و می کنند تفکیک یکدیگر از را متن) در موجود (تصاویر تصویري قسمت هاي و (... و نمودارها
اجزاي بین «منطقی» ارتباط به توجه با نیز و می نمایند اعمال اجزا، از دسته هر روي بر را مناسب
تکنیک هاي شامل «دي آي اي» می سازند. مشخص سند در را اجزا این از یک هر نقش مختلف،
تکنیک هاي توسط که سند تصویر از اجزایی درمورد تکنیک ها این می باشد. حروف»4 «بازشناسی
را سند تصویر و می گردند اعمال می شوند، داده تشخیص متن عنوان به اسناد تصویر آنالیز در تحلیل

می نمایند. تبدیل رایانه توسط ویرایش قابل متن یک به

به کاغذي اسناد تبدیل فرآیند در تایپیست ها نقش حذف با حروف نوري بازشناسی هاي سیستم
فرایند این انجام روند و می دهند افزایش برابر ده ها را رایانه به اطلاعات ورود سرعت الکترونیکی، قالب
از وسیعی بسیار طیف سیستم ها این مصرف بازار امروزه می کنند. تسهیل توجهی قابل میزان به را
را (... و بیمه، شرکت هاي پستی، ادارات بانک ها، کتابخانه ها، دانشگاه ها، نشر، مراکز (شامل مؤسسات
این در شده انجام کارهاي اکثر می باشد. الگو شناسایی زمینه هاي دشوارترین از یکی و دربرمی گیرد.
وجود با فارسی نوري نویسه خوان سیستم است. بوده ژاپنی و چینی لاتین، متون با دررابطه زمینه

3 Document Image Analysis (DIA)
4 Optical Character Recognition (OCR)
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نوري نویسه خوان سیستم هاي در دادگان نقش .3 . 1 مقدمه .1 فصل

نظر مورد جایگاه از هم هنوز آن، به تجاري بازار شدید نیاز و دانشگاهی تحقیقات وسیع نسبتا حجم
محیط کیفیت و دقت نظر از که کارآمدي نوري نویسه خوان سیستم هیچ تاکنون و دارد بسیاري فاصلۀ
نتیجه در نگردیده است. عرضه باشد، لاتین نوري نویسه خوان سیستم هاي با مقایسه قابل نرم افزاري،
وجود واسطه ي به می شود. احساس کاملا عربی و فارسی متون زمینۀ در بیشتر تحقیقات انجام ضرورت
یکدیگر، به کلمه حروف بودن چسبیده (نظیر لاتین و فارسی نگارش نحوه ي بین اساسی تفاوت هاي
ش هاي رو مستقیم اعمال امکان ،(... و فارسی، کلمۀ در آن نسبی موقعیت براساس حروف شکل تغییر

ندارد. وجود فارسی متون شناسایی منظور به لاتین متون بازشناسی

نوري نویسه خوان سیستم هاي در دادگان نقش 3 . 1
الگوریتم هاي می باشد. استاندارد دادگان یک وجود دست نوشته تشخیص در عامل مهم ترین
تشخیص متفاوت الگوریتم هاي عملکرد مقایسه ي براي است. موجود دست نوشته تشخیص براي متنوعی
زبان هاي در شوند. آزمایش استاندارد و یکسان دادگان یک روي باید ها الگوریتم این دست نوشته،
دست نوشته دادگان یک فارسی زبان در اما می باشد. موجود کافی و استاندار دادگان عربی و انگلیسی
یک طراحی هدف پروژه، این در نمی باشد. موجود متفاوت الگوریتم هاي ارزشیابی براي استاندارد

می باشد. فارسی پیوسته برون خط دست نوشته دادگان
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2 فصل

دست نوشته بازشناسی سیستم هاي
که بوده، گسترده پژوهش و تحقیق موضوع طولانی سالیان دست نویس، و چاپی متون شناسایی
متون شناسایی داده است. اختصاص خود به را تحقیقات از سهم بیشترین انگلیسی زبان میان این در
مورد در اما می شود. محسوب حوزه این ساده تر مسائل از حروف، بودن جدا علت به انگلیسی، چاپی
موضوع یک عنوان به هنوز متن شناسایی چاپی)، متون در (حتی حروف پیوستگی علت به فارسی، زبان
می دهند، تشکیل داخلی پژوهش هاي را فارسی زبان به مربوط تحقیقات عمده است. مطرح دشوار نسبتاً
فارسی دستخط هاي دارد. شباهت موضوع این به کافی اندازه به نیز عربی زبان پژوهش هاي هرچند
پیچیده بیشتر کمی عربی دست خط بازشناسی، نظر نقطه از هستند. جزئی اختلافات داراي عربی و
بیشتري اهمیت از و بوده ارجح تفاوت هایشان بر زبان دو این مابین شباهت هاي اما [7] و [6] است،

است. برخوردار
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حروف نوري بازشناسی سیستم معرفی .1 . 2 دست نوشته بازشناسی سیستم هاي .2 فصل

حروف نوري بازشناسی سیستم معرفی 1 . 2
متداول نمادهاي دیگر و ارقام حروف، شامل نوشتاري الگوهاي بازشناسی گذشته دهه ي چند در
بررسی و مطالعه مورد محققین از مختلفی گروههاي توسط مختلف، زبانهاي به نوشتهشده اسناد در
زیادي حد تا و سریع روشهاي از مجموعهاي پیدایش به منجر تحقیقات این نتیجۀ گرفتهاست. قرار
اطلاعات نمودن وارد منظور به حروف» نوري «بازشناسی یا نوري نویسه خوان به موسوم مطمئن
شدهاست. رایانه داخل به دستنوشت حتی و تایپی مکتوبات سایر و کتابها مدارك، اسناد، در موجود
نواحی فکسشده، یا اسکن تصاویر در که میشود اطلاق تکنیکهایی به نوري نویسه خوان اصطلاح

مینمایند. تبدیل ویرایش قابل متن به را (تصویري) نواحی این سپس و میدهند تشخیص را متنی

(تصویري)، گرافیکی فایل یک صورت به را کاغذ صفحه یک تصویر میتوان اسکنر1 نام به دستگاهی با
نمایشدهنده ي مناسب نرمافزار یک با میتواند کاربر ترتیب بدین نمود. ذخیره آن در و ارسال رایانه به
کند؛ چاپ را آن یا نماید ملاحظه خود رایانه ي نمایشگر روي بر را صفحه ياسکنشده تصویر تصاویر،
یک دهد. قرار جستجو مورد را آن یا کند ویرایش را سند تصویر در موجود متن که بود نخواهد قادر اما
تصاویر، خطوط، متن، (شامل آن محتویات میخواند، را اسکنشده تصویر نوري، نویسه خوان نرمافزار
تبدیل واژهپردازها) (در ویرایش قابل قالب یک به را آن سپس و مینماید، شناسایی را (... و جداول
قادرند و گردیدهاند مجهز نوري نویسه خوان نرمافزارهاي به اسکنر دستگاههاي بیشتر امروزه میکند.
ستونبندي، قالببندي، نحوه ي همان با را آن و دهند تشخیص را اسکنشده سند یک در موجود متن
مناسب قالببندي با متنی فایل یک قالب در اصلی، کاغذي سند با مطابق فونت نوع و جدولبندي

نمایند. ذخیره
1Scanner
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نوري نویسه خوان سیستم هاي تاریخچه .2 . 2 دست نوشته بازشناسی سیستم هاي .2 فصل

نوري نویسه خوان سیستم هاي تاریخچه 2 . 2
سر پشت را تکاملی مرحله ي سه کنون تا نوري نویسه خوان سیستمهاي تاریخی، جنبه ي از

گذاشتهاند.

(1980 تا 1900 (از تکوین مرحله ي 1 . 2 . 2
1900 دهه ي اول سالهاي در را حروف بازشناسی زمینه ي در صورتگرفته اقدامات اولیه ي ردپاي
به مبتلا افراد به که بود آن بر روسی دانشمند «تیورینگ»2 که است زمانی آن و یافت میتوان
و 1929 سالهاي به مربوط زمینه این در ثبتشده اختراعهاي اولین نماید. کمک بینایی نارساییهاي
این به میکردند؛ شناسایی قالبی3 تطابق روش با را چاپی حروف سیستمها این هستند. میلادي 1933
یک از نور و (مکانیکی) میکردند عبور حرف تصویر مقابل از مختلفی مکانیکی ماسکهاي که صورت
وقتی (اپتیکی). میگردید دریافت نوري آشکارساز یک توسط دیگر سوي از و میشد تابانده آن به سو
این میشد. بازشناسی ورودي حرف و میرسید آشکارساز به نور میگرفت، صورت کامل انطباق یک
دستگاهی به دسترسی تصور نبود. کاربردي آن، در استفاده مورد اپتومکانیکی فناوري دلیل به اختراع
باقی رویا یک صورت به دیجیتال، رایانههاي ظهور و میلادي 194 0 دهه ي تا حروف بازشناسی براي

ماند.

و حروف از کوچکی مجموعه ي یا چاپی متون بر حروف، بازشناسی زمینه ي در اولیه اقدامات
بازشناسی سیستمهاي بود. گردیده متمرکز بودند، تشخیص قابل راحتی به  که دست نوشت نمادهاي

2Tyuring
3Template matching
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نوري نویسه خوان سیستم هاي تاریخچه .2 . 2 دست نوشته بازشناسی سیستم هاي .2 فصل

که مینمودند استفاده قالبی تطابق روش از عمدتا شدند، عرضه زمانی مقطع این در که چاپی حروف
متون مورد در میگرفت. قرار مقایسه مورد حروف، تصاویر از بزرگی مجموعه با ورودي تصویر آن، در
مستقیما که (ویژگیهایی پایین4 سطح ویژگی هاي که تصویر پردازش الگوریتمهاي نیز دست نوشت
مورد در میکنند، استخراج تصاویر از را میشوند) استخراج تصاویر از تبدیلی، هیچ اعمال بدون و
ویژگی بردارهاي این سپس گردند. استخراج ویژگی بردارهاي تا میشدند اعمال دوسطحی5 تصاویر
از (منظور 6 مقید اما موفق تحقیقات دوره، این در میشدند. سپرده آماري طبقهبنديکنندههاي به
روي بر بیشتر است)، ورودي کاراکترهاي براي خاص پیشفرضهاي و شرایط دانستن مفروض مقید،
عبري، چینی، ژاپنی، حروف روي بر نیز چندي مطالعات حال این با گرفت. انجام لاتین اعداد و حروف
ظهور با گردید. آغاز دست نوشت و چاپی حروف زمینه ي دو هر در عربی و یونانی سیریلیکی، هندي،
مخصوص قلم یک نوك حرکتی مختصات تشخیص به قادر که 1950 دهه ي در رقومیکننده7 صفحات
محققان که شد سبب نوآوري این یافتند. عرضه امکان نیز تجاري نوري نویسه خوان سیستمهاي بودند،

نمایند. آغاز را خود فعالیت دست نوشت، حروف برخط8 بازشناسی زمینۀ در بتوانند

(1990 تا 1980 (از توسعه مرحله ي 2 . 2 . 2
و قدرتمند رایانهاي سختافزارهاي فقدان دلیل به 1980 سال از قبل تا گرفته صورت مطالعات
فناوري انفجارگونه ي رشد واسطه ي به دهه این در بودند. همراه مشکل با دادهها اخذ دستگاههاي
گردید. فراهم حروف بازشناسی جمله از مختلف تحقیقات براي مناسبی بسیار وضعیت اطلاعات،

4Low level features
5Binary
6Constrained
7Digitizers
8Online

13



نوري نویسه خوان سیستم هاي تاریخچه .2 . 2 دست نوشته بازشناسی سیستم هاي .2 فصل

در تحقیقات شدند. استفاده سیستمها از بسیاري در آماري روشهاي همراه به ساختاري روشهاي
استفاده مسئله بیآنکه گردید، معطوف بازشناسی روشهاي توسعه به اساسا نوري نویسه خوان زمینه ي
سبب امر این گیرد. قرار توجه مورد بازشناسی دقت افزایش منظور به معناشناختی9 اطلاعات از
کاربردهاي از بسیاري در که نرود، فراتر خاص حد یک از بازشناسی) (نرخ بازشناسی دقت که گردید

نبود. قبول قابل نوري، نویسه خوان

بعد) به 1990 (از بهبود مرحله ي 3 . 2 . 2
در واقعی پیشرفت جدید، پردازشی تکنیکهاي و ابزارها تکوین با که بود زمانی مقطع این در
بازشناسی و تصویر پردازش روشهاي ،90 دهه ي اوایل در گردید. محقق نوري نویسه خوان سیستمهاي
در را پیچیدهاي الگوریتمهاي محققان، گشتند. ادغام مصنوعی هوش کارآمد تکنیکهاي با الگو
کنند دریافت را بالا تفکیکپذیري10 با ورودي دادههاي بودند قادر که نمودند ابداع حروف بازشناسی
وجود بر علاوه امروزه دهند. انجام دادهها روي بر را زیادي بسیار محاسبات پیادهسازي، مرحله ي در و
رقومیکننده، صفحات و دوربینها اسکنرها، مانند دقیقتر الکترونیکی تجهیزات و قدرتمندتر رایانههاي
مارکوف مدلهاي ، عصبی11 شبکههاي همچون توانمند و مدرن پردازشی تکنیکهاي از استفاده

گشتهاست. امکانپذیر طبیعی14 زبان پردازش مدلهاي و فازي13 مجموعۀ منطقهاي ، پنهان12
9Semantics

10Resolution
11Neural Networks
12Hidden Markoff Model
13Fuzzy Set reasoning
14Natural Language Processing
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فارسی چاپی متون ویژگیهاي .3 . 2 دست نوشته بازشناسی سیستم هاي .2 فصل

لاتین نوري نویسه خوان هاي سیستم زمینۀ در تحقیقات کنونی جایگاه :1 . 2 شکل

واژگان با دست نوشت متون برخط و چاپی متون برونخط نوري نویسه خوان جدید سیستمهاي
به اما میکنند. عمل رضایتبخشی کاملا نحو به محدود کاربردهاي در نویسنده، به وابسته و محدود
درازي راه هنوز چاپی، متون و انسانی نگارش ماشینی شبیهسازي در نهایی هدف به دستیابی منظور
نویسه خوان سیستمهاي زمینه ي در حاصلشده پیشرفتهاي کنونی جایگاه 1 . 2 جدول است. پیش در
تعریف برخط پردازش چاپی، متون براي که شود توجه میگذارد. نمایش به را لاتین متون براي نوري

نمیشود.
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فارسی چاپی متون ویژگیهاي .3 . 2 دست نوشته بازشناسی سیستم هاي .2 فصل

تشکیل زیرکلمه سه از خورشید کلمه ي الف) فارسی: زبان نگارش ویژگیهاي از برخی :2 . 2 شکل
«ح» حرف دو هم پوشانی  ج) کلمه، در آن موقعیت به توجه با «ع» حرف مختلف شکل ب)چهار شده؛
بدنه ي با متفاوت حروف ه) محل؛ دو در «ا» و «ك» حروف اتصال د) «حکم»؛ کلمه ي در »ك« و

«با» کلمه ي در «ب» حرف کشیدگی و) مشابه؛
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فارسی چاپی متون ویژگیهاي .3 . 2 دست نوشته بازشناسی سیستم هاي .2 فصل

فارسی چاپی متون ویژگیهاي 3 . 2
میسازد. متمایز لاتین نگارش از کاملا را آن که دارد فردي به منحصر ویژگیهاي فارسی، نگارش
حروف چاپ نحوه ي و نگارشی قوانین از آگاهی فارسی، نوري نویسه خوان حوزه ي در فعالیت منظور به

میشود. اشاره فارسی نگارش کلی ویژگیهاي به اینجا در است. ضروري امري زبان، این در

میشوند. نوشته چپ به راست از لاتین متون برخلاف فارسی متون .1

برخی و دارند اتصال خود مجاور حروف به طرف دو یا یک از حروف از برخی فارسی کلمات در .2
بخش چند یا یک شامل است ممکن کلمه هر نتیجه در میشوند. نوشته مجزا صورت به نیز
در حروف بودن سرهم یا چسبیده (2 . 2 (شکل میشوند. نامیده «زیرکلمه» که باشد متصل
متون به نسبت نوري، نویسه خوان سیستمهاي براي را فارسی متون بازشناسی فارسی، نگارش

میسازد. مشکلتر بسیار لاتین

داشته نگارش متفاوت شکل چهار نتیجه در و مجزا موقعیت چهار است ممکن فارسی حروف .3
ب). (شکل2 . 2 مجزا و انتهایی میانی، ابتدایی، حروف باشند:

رسم با نتوان که معنا بدین باشند، داشته همپوشانی است ممکن کلمه یک در واقع حروف .4
ج). (شکل2 . 2 نمود مجزا یکدیگر از کامل طور به را حروف عمودي، خطوط

(شکل2 . 2 دارند اتصال یکدیگر به محل دو در سمت یک از حروف، از بعضی فونتها از برخی در .5
د).

واقع حرف بدنه ي پایین یا بالا در است ممکن که دارند نقطه سه تا یک بین حروف از برخی .6
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فارسی چاپی متون ویژگیهاي .3 . 2 دست نوشته بازشناسی سیستم هاي .2 فصل

هـ). 2 . 2 (شکل باشند

نقاط قرارگیري محل و تعداد در تنها آنها تفاوت و دارند مشابه بدنه ي حروف از بعضی .7
بدنه ي با مقایسه در «گ»)که «ك»و (مانند است سرکش یک وجود در یا 2 . 2هـ) (شکل
پیچیدگی بر که است مواردي از یکی نیز موضوع این دارند. کوچکی بسیار اندازه ي حروف،

میافزاید. فارسی نوري نویسه خوان سیستمهاي

زبان در -ُ -ِ -َ اعراب سه باشند. اعراب داراي بدنه پایین یا بالا در است ممکن فارسی حروف .8
میشود دیده فارسی زبان در رایج عربی کلمات برخی در -ً اعراب و اصلیاند اعرابهاي فارسی،
عمومیت فارسی زبان در -ٍ و -ٌ اعراب داراي عربی کلمات «احتمالاً»). و «عمداً کلمات (نظیر
اما است، محدودتر بسیار عربی زبان به نسبت فارسی زبان در اعراب کاربرد چند هر نیافتهاند.
صحیح تلفظ بر تاکید دیگر، کلمه ي با آن نگارشی تشابه دلیل به یا باشد نامتداول کلمهاي اگر

میشود. استفاده اعراب نشانههاي از باشد، آن

باشد. داشته وجود تشدید علامت است ممکن حرف یک بدنه ي بالاي در .9

ۀ»). » «ؤ»، «أ»، ، («ئ» هستند همزه علامت داراي حروف از برخی .10

صورت به است ممکن دارند، را خود مجاور حرف به اتصال قابلیت چپ طرف از که حروفی .11
و). (شکل2 . 2 شوند نوشته کشیده

کیفیت که مواردي در هستند. دندانهدار چسبیده) حروف (مخصوصا فارسی حروف بیشتر .12
و میشود کوتاه زمینه خط به نسبت دندانهها ارتفاع باشد، پایین اسکنر دستگاه یا اصلی سند
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زیرکلمه .4 . 2 دست نوشته بازشناسی سیستم هاي .2 فصل

مواجه مشکل با را بازشناسی یا قطعهبندي مرحله ي در حروف این صحیح شناسایی امر، این
میسازد.

زیرکلمه 4 . 2
امر این گردند، متصل حروف سایر به راست سمت از قادرند تنها فارسی/عربی زبان در حروف برخی
در مجزا همبند بخش هاي این گردد. کلمات در مجزا (متصل) همبند بخش چند ایجاد منجربه میتواند
یکدیگر به پایه، خط نام به فرضی خط یک توسط معمول به طور و می شوند نامیده 15 زیرکلمه کلمات،
300 از بیش با متن یک در فارسی زبان زیرکلمه هاي فراوانی و انواع پروژه  این در می گردند. متصل
را زیرکلمه دو از بیشتر یا دو است ممکن فارسی/عربی کلمات گرفته است. قرار بررسی مورد خط هزار

می شوند. تشکیل حروف تعدادي یا حرف یک از معمولا نیز زیرکلمات شوند. شامل

کاراکتر چند یا دو هم بستگري و زیرکلمات مابین هم پوشی ایجاد باعث افراد نگارشی نحوه گاهی
تفکیک ساز هیچ معمولاً زیرا می سازد، پیچیده را تفکیک اساس بر بازشناسی شیوه هاي امر این و می شود،
براي اصلی راهکار دو لذا ندارد. وجود سازد، تفکیک یکدیگر از را حروف دقیقاً بتواند که عمودي
است، اجزا تفکیک از مستقل بازشناسی راهکار، یک است. موجود فارسی دست نویس متون بازشناسی
از ترکیبی صورت به را کلمات ابتدا روش، این در می شود. اجرا زیرکلمات یا کلمات کل روي بر که
عمل کلمه، کل از ویژگی هایی بااستخراج سپس می گیرند، نظر در تفکیک ناپذیر و متصل کاراکترهاي
کاراکترهاي روي بر که است، اجزا تفکیک بر مبتنی بازشناسی دیگر، راهکار می گردد. اجرا بازشناسی
سازنده، کاراکترهاي به کلمات تفکیک از پس روش این در می شود. اجرا حروف یا کلمات سازنده اصلی

15Stroke
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نوري نویسه خوان سیستم هاي از استفاده مزیت .5 . 2 دست نوشته بازشناسی سیستم هاي .2 فصل

نتایج ترکیب با نهایتا و شده اجرا لغت فرهنگ یک از استفاده با کلمه سطح در کاراکترها شناسایی
می شوند. بازشناسی نیز کلمات حروف، بازشناسی از حاصل

نوري نویسه خوان سیستم هاي از استفاده مزیت 5 . 2
جستجو امکان تصویر، خلاف بر متن در زیرا اطلاعات؛ به دسترسی سرعت چشمگیر افزایش الف.

دارد. وجود ویرایش و
بسیار معمولا تصویر، یک از استخراجشده متنی فایل حجم زیرا ذخیرهسازي؛ فضاي کاهش ب.

است. تصویري فایل خود حجم از کمتر
دادههاي از وسیعی حجم سریع پردازش در را رایانه از گسترده استفاده ي امکان قابلیتی چنین
اداره ي عمومی، خدمات مؤسسات بیمه، شرکتهاي بانکها، نظیر مختلف موسسات و شرکتها مکتوب
خود مشتریان امور حسابرسی و دریافت پرداخت، مورد میلیونها با سالانه که نهادهایی دیگر و پست،

میآورد. فراهم مواجهاند

نوري نویسه خوان سیستم هاي انواع 6 . 2
و متن) نگارش با هم زمان طور (به برخط16 حالت دو در معمولا دست نویس متون بازشناسی
حرکت بر مبتنی برخط سیستم هاي در بازشناسی [3] می شود. اجرا متن) نگارش از (پس برون خط17
نگارش حین در قلم حرکت مسیر نقاط مختصات از رشته اي بر و بوده نوشته) تحرك و (پویایی قلم

16Online
17Offline
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نوري نویسه خوان سیستم هاي انواع .6 . 2 دست نوشته بازشناسی سیستم هاي .2 فصل

می گردد. اعمال

برخط سیستم هاي 1 . 6 . 2
و میشوند داده تشخیص سیستم توسط نگارش زمان همان در حروف برخط، بازشناسی در
موقعیت به مربوط اطلاعات بر علاوه روش این در است. نوري قلم یک سیستمها این ورودي دستگاه
صفحۀ یک توسط معمولا اطلاعات این است. اختیار در نیز قلم مسیر به مربوط زمانی اطلاعات قلم،
زمان و فشار شتاب، سرعت، زمانی اطلاعات از میتوان روش این در میشوند. اخذ رقومیکننده

کرد. استفاده بازشناسی در صفحه روي قلم گذاشتن و برداشتن

برون خط سیستم هاي 2 . 6 . 2
دیگر عبارت به و می شود اعمال اسناد شده اسکن تصاویر بر برون خط سیستم هاي در بازشناسی
تصاویر از پس زمینه، از متن کننده تفکیک پیش پردازشی مراحل کمک به نوشتن، از پس اطلاعات
پیش پردازشی عملیات ضروري ترین از یکی اسکلت استخراج و نازك سازي پروسه ي [4] می گردد. اخذ
برخط بازشناسی در اما می شود، اجرا قلم پهناي اثر حذف منظور به برون خط بازشناسی در که است
نمی گردد. اجرا عملیات این است، پیکسل یک نگارشی پهناي داراي خود نگارنده قلم اینکه دلیل به
تولید فرآیند از مستقل دادهها تفسیر و نیست نیاز خاصی نگارش وسیله نوع هیچ به روش این در
شباهت انسان توسط بازشناسی نحوه ي به روش این گیرد. می صورت متن تصویر براساس تنها و آنها

دارد. بیشتري
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3 فصل

موجود دادگان بر مروري
بررسی به و کرده معرفی را برجسته عربی و فارسی دست نویس داده پایگاه چهار بخش، این در
شده گرفته نظر در داده ها پایگاه از یک هر در که آماري اطلاعات و فرم ها طراحی نحوه ي ویژگی ها،
جمع آوري داده پایگاه و کرده استفاده گذشته تحقیقات از که است براین ما تلاش می پردازیم. است،

باشد. داشته موجود داده  هاي پایگاه به نسبت بهتري ویژگی هاي شده

KHATT پایگاه داده 1 . 3
داده پایگاه یک «خط» می باشد. دست نوشته معنی به «خط» عربی کلمه ي ترجمه ي 1KHATT

1000 توسط که می باشد دست نوشت فرم 1000 شامل خط [5] است. عربی برون خط دست نوشت
اسکن dpi 600 و 300 ،200 دقت با فرم ها است. شده نوشته مختلف کشورهاي از متفاوت نویسنده

1KFUPM Handwritten Arabic TexT
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KHATT پایگاه داده .1 . 3 موجود دادگان بر مروري .3 فصل

پاراگراف 2000 و متفاوت منبع 46 از شده انتخاب تصادفی پاراگراف 2000 شامل داده پایگاه شده اند.
شده ي انتخاب پاراگراف 2000 می باشد. عربی حروف اشکال تمامی شامل که است شده مینیمال
مجموعه براي به ترتیب بخش 15% ، 15% ،70% به داده پایگاه می باشد. خط 9327 شامل تصادفی
که ساخته است قادر را محققان تقسیم بندي این است. شده تقسیم اعتبارسنجی4 و تست3 آموزش2،

نمایند. استفاده خود الگوریتم هاي خروجی مقایسه ي براي داده پایگاه این از

فرم طراحی 1 . 1 . 3
شامل اطلاعتی که می شود خواسته نویسنده ها از اول صفحه ي در می باشد. صفحه 4 شامل فرم هر
شامل دوم صفحه ي نمایند. پر را بودن دست راست یا چپ و جنسیت شغل، نویسنده، کشور سن، اسم،
واحد شده انتخاب پاراگراف مینیمال شده). پاراگراف یک و ثابت پاراگراف (یک می باشد پاراگراف دو
یک و متفاوت شده ي انتخاب پاراگراف یک شامل سوم صفحه ي می باشد. متفاوت فرم ها تمام در و
فرم ها چهارم صفحه ي مشترك می باشد. فرم ها همه ي دوم صفحه ي در که می باشد ثابت پاراگراف
می شود. بیشتر تنوع با بیشتر پاراگراف هاي جمع آوري موجب که است شده طراحی آزاد نوشتن براي

آماري اطلاعات 2 . 1 . 3
فرم ها شده اند. جمع آوري مختلف موضوع 11 و متفاوت منبع 46 از فرم ها در موجود داده هاي
کشور و جنسیت شغل، سن، با افرادي توسط فرم 1000 شده اند. پر متفاوت کشور 18 از افرادي توسط

کرد: اشاره زیر موارد به می توان فرم این آماري ویژگی هاي است.از شده نوشته  متفاوت
2Train
3Test
4Verification

23



FHT داده پایگاه  .2 . 3 موجود دادگان بر مروري .3 فصل

که است این موضوع این دلیل است. شده نوشته 25 تا 16 بین سن افراد توسط فرم ها 65% •

فرم 126 سال، 50 بالاي افراد توصط فرم 17 بوده اند. دانشجو یا دانش آموز نویسنده ها بیشتر
شده اند. پر سال 50 تا 26 بین افراد توسط فرم 213 و سال 15 زیر افراد توسط

8.9% تنها و شده پر دبیرستان حداقل تحصیلی مدرك با افراد توسط فرم ها 90% از بیشتر •
داشتند. دبیرستان از کمتر مدرك نویسنده ها

بودند. زن نفر 330 و مرد نفر 1000 این از نویسنده 670 •

بودند. برانگیز چالش فرم 109 و خوانا فرم 891 •

FHT داده پایگاه  2 . 3
زمان در و استرس بدون نویسنده ها که بوده صورت این به 5FHT داده پایگاه آوري جمع نحوه ي
نوشتار مانند نویسنده نوشتن نحوه ي تا شدند چاپ بزرگ سایز با متن ها نوشتند. را فرم ها کافی
کنند. استفاده محدودیت بدون و نوشتاري ابزار هر از می توانستند کننده ها شرکت باشد. روزانه اش

شده اند. اسکن dpi 300 دقت با شده پر فرم هاي

استفاده موارد 1 . 2 . 3
است: استفاده قابل زیر موارد در FHT داده پایگاه

زیرکلمه و کلمه بازشناسی •
5An Unconstraint Farsi Handwritten Text Database

24



FHT داده پایگاه  .2 . 3 موجود دادگان بر مروري .3 فصل

زیرکلمه ها به کلمه ها بخش بندي •

دست نویس متون و ماشین توسط شده چاپ متون بین تمایز •

خط هر در شده نوشته متن استخراج •

نویسنده هویت تشخیص •

سند دسته بندي •

فارسی جملات بازشناسی •

داده جمع آوري و فرم طراحی 2 . 2 . 3
بقیه و مرد نویسنده ها از 65% شده اند. پر متفاوت تحصیلات و سن در نویسنده 250 توسط فرم ها
توسط متن ها از هریک و بنویسند را متن 4 تا است شده درخواست کننده شرکت هر از بودند. زن
حاوي که می باشد پرشده فرم 1000 شامل داده پایگاه [2] می شود. نوشته متفاوت نویسنده ي 25
میانگین طور به می باشد. جمله 8050 و زیرکلمه 230175 فارسی، دست نوشته ي کلمه ي 106600
نقطه 132.1 و کاراکتر 406 زیرکلمه، 230.175 کلمه، 106.6 جمله، 5..8 خط، 6.45 شامل فرم هر
کاراکتر 3.81 و زیرکلمه 2.16 شامل کلمه هر و کلمه 16.53 شامل میانگین طور به خط هر می باشد.

می سازند. را جمله یک کلمه 13.24 میانگین طور به همچنین می باشد.
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IFN/FARSI پایگاه داده .3 . 3 موجود دادگان بر مروري .3 فصل

IfN/Farsi پایگاه داده 3 . 3
شامل داده پایگاه این [1] شد. ارائه شهرها نام شامل IfN/Farsi داده پایگاه 2008 سال در
تحصیلات و سن با نفر 600 است. شده تشکیل استان و شهر نام 1080 از و است باینري تصویر 7271
اسم 24 شامل فرم دو که است شده درخواست نفر هر از کرده اند. شرکت جمع آوري این در مختلف
کد همراه به شهرها اسم پرشده فرم هاي جمع آوري از بعد نمایند. پر را مربوطه کد همراه به شهر

شده اند. استخراج مربوطه

فرم طراحی 1 . 3 . 3
شده اند: طراحی نحوي به فرم ها

باشد. محدودیت بدون فرم ها جمع آوري .1

باشد. نامه ها روي شهرها اسم مشابه کیفت با فرم ها روي شهرهاي اسم .2

شوند. پردازش آسانی به .3

باشد. می کنند پر را فرم ها آن که افرادي به راجع اضافه اطلاعات شامل فرم ها .4

نام 12 فرم هر بالایی قسمت در می باشد. صفحه پایین در متن یک و بالا در ستون سه شامل فرم هر
فرم ها در نحوي به شهرها نام شده اند. پرینت جدا خط هاي در تصادفی رقم یک و ایران شهرهاي از
یکنواخت توزیع نیز رقم ها می باشند. برابر باهم فرم ها کل در شهرها تعداد فراوانی که گرفته است قرار

است. شده پرسیده صفحه زیر در نیز نویسنده جنسیت و شغل سن، دارند.
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فارسا پایگاه داده .4 . 3 موجود دادگان بر مروري .3 فصل

درصد سن
30 20 از کمتر
50 30 و 20 بین
10 40 و 30 بین
10 50 بالاي

سن لحاظ از نویسنده ها توزیع :1 . 3 جدول

IfN/Farsi داده پایگاه آماري اطلاعات 2 . 3 . 3
همین به می گیرد. نظر در دست خط روي مهمی عامل را تجربه و تحصیلات سن، داده پایگاه این
40% و مرد نویسنده ها 60% تقریبا باشند. متنوعی تحصیلات و سن از ها نویسنده که شده سعی دلیل
داده پایگاه این می دهد. نشان نیز را سنی لحاظ از نویسنده ها توزیع 1 . 3 جدول بوده اند. زن آن ها
اساس بر را کلمه 1080 توزیع 1 . 3 شکل می باشد. کشور شهرهاي نام 1080 از نمونه 7271 شامل
حرف می باشد. 17 شامل کلمه طولانی ترین نمودار این طبق می دهد. نشان آن ها حرف هاي تعداد

می دهند. نشان را نقطه ها و زیرکلمه ها تعداد براساس کلمه ها توزیع 3 . 3 و 2 . 3 جدول همچنین

فارسا پایگاه داده 4 . 3
نویسنده 250 از بیش توسط و است دست نوشت کلمه از300 تصویر 3000 شامل فارسا داده پایگاه
300 این است. شده اسکن dpi 300 دقت با فرم ها و است شده استخراج مخصوص فرم 650 از
فارسا است. کشور تیراژ پر روزنامه هاي از یکی در رفته بکار پرتکرار متداول کلمات از سري یک کلمه
در پرکاربرد کلمات از استفاده است. کلمه هر از دست نوشته تنوع لحاظ از فرد به منحصر مجموعه اي

است. داده مجموعه این مزیت هاي از دیگر یکی پرکاربرد کلمات مرتب سازي نحوه و فارسی زبان
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فارسا پایگاه داده .4 . 3 موجود دادگان بر مروري .3 فصل

حروف تعداد لحاظ از کلمه ها تورزیع :1 . 3 شکل

زیرکلمه ها تعداد لحاظ از کلمه ها تورزیع :2 . 3 شکل
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فارسا پایگاه داده .4 . 3 موجود دادگان بر مروري .3 فصل

تعدادنقطه ها لحاظ از کلمه ها تورزیع :3 . 3 شکل

بازشناسی سیستم هاي آموزش براي مناسب شرایط آوردن فراهم داده پایگاه این از اصلی هدف
تمامی و اداري اتوماسیون فرآیندهاي خودکارسازي به کمک نهایت در و فارسی دست نویس کلمات
داده ي پایگاه هاي نواقص تهیه شده داده پایگاه است. فارسی دست نوشته هاي با مرتبط ارگان هاي
داده هاي پایگاه برخلاف طرفی از می بخشد. بهبود زیادي حد تا را کلمات کم تعداد خصوص در موجود
رسمی مطبوعات پرکاربرد کلمات از داده پایگاه این است، ایران شهرهاي اسم خصوص در که موجود

است. شده تهیه کشور

پرکاربرد کلمات مرتب سازي و جمع آوري 1 . 4 . 3
این از نسخه یک فارسا پایگاه ایجاد در است. ایران پرتیراژ روزنامه هاي از یکی جام جم روزنامه
روزنامه این متن در کلمه هر تکرار تعداد گرفت. قرار ارزیابی مورد کلمات استخراج جهت روزنامه
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فارسا پایگاه داده .4 . 3 موجود دادگان بر مروري .3 فصل

از دیگر گروه چهار این بر علاوه شد. انتخاب بود شده تکرار بار چهار حداقل که کلماتی و شد شمرده
شامل: کلمات

اعداد از کلمه 15 .1

شد بود، است، پرکاربرد: فعل سه .2

یا و براي در، از، را، شامل: اضافه حروف .3

ایشان شما، ما، او، تو، من، فاعلی: ضمایر .4

شد. برداري لیست  کلمات از 300تایی مجموعه یک کل در و شد انتخاب

افراد از دست نوشته جمع آوري و فرم طراحی 2 . 4 . 3
شامل فرم هر شد. چاپ فرم 13 در استخراج شده کلمات دست نوشت، داده پایگاه تهیه ي منظور به
هر از تا شد خواسته نویسنده از است. شده تایپ کلمه 24 فرم هر در می باشد. سطر 12 و ستون 6
نوشتن براي که است شده طراحی صورتی به جدول در موجود پنجره هاي اندازه بنویسد. بار دو کلمه
است. شده داده فرم 3عدد نویسنده هر به داشته باشد. وجود کافی فضاي موجود، کلمه ي طولانی ترین
مختلف فرم 13 مجموع در است. موجود داده پایگاه در دست نویس کلمه 144 نویسنده هر از درنتیجه
به قلم نوع همسان سازي منظور به است. شده پر نویسنده نفر 150 از بیش توسط و شده تکرار بار 50

شد. داده نوشتن براي مشکی خودکار نوع یک افراد همه
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فارسا پایگاه داده .4 . 3 موجود دادگان بر مروري .3 فصل

فارسا داده پایگاه آماري اطلاعات 3 . 4 . 3
فرم 650 از تصاویر این است. دست نوشته  کلمه 300 از تصویر 3000 شامل فارسا داده پایگاه
داده پایگاه این مجموع در است. شده استخراج شده، پر نویسنده 250 از بیش توسط که مخصوص

است. فارسی حروف از مختلف شکل 139200 و زیرکلمه 74200 شامل
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4 فصل

دادگان جمع آوري
راستا، دراین است. شده آورده افراد نوشته ي دست جمع آوري معیارهاي و روش ها بخش، این در
موضوعات از پاراگراف هایی همچنین، و شود شناسایی نویسندگان مشخصات تا شده تعبیه فرم هایی
از دادگانی مجموعه بتوانیم پاراگراف ها این نوشتن با تا است شده داده  قرار افراد اختیار در متنوع

کنیم. آوري جمع مختلف افراد دست نوشته

فارسی جامع دادگان 1 . 4
کلمه 10435012 و خط 329999 شامل بزرگ دادگان یک روي پاراگراف ها،ابتدا جمع آوري براي
طبق است. شده پیدا بزرگ متن این زیرکلمه هاي انواع و شده انجام مطالعاتی کاراکتر 84679367 و
در زیرکلمه ها جداسازي روش می باشد. متفاوت زیرکلمه 11000 شامل متن این گرفته، صورت آمار

می شود. داده توضیح 3 . 4 بخش
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شده جمع آوري  دادگان .2 . 4 دادگان جمع آوري .4 فصل

تعداد موضوع
60 اجتماعی
60 اقتصادي
60 سیاسی
60 هنري و فرهنگی
60 ورزشی
60 ادبیات
60 دانشگاهی و علمی
60 خانوادگی
60 ریاضی و فلسفه
60 اسلامی فقه

شده جمع آوري پاراگراف هاي موضوعات :1 . 4 جدول

شده جمع آوري  دادگان 2 . 4
شده ذکر متن مشابه زیرکلمه اي تنوع از شده پیدا پاراگراف هاي که است بوده این بر ما تلاش
10 فرم ها در موجود پاراگراف هاي شود. حاصل اطمینان زیرکلمه ها جامعیت از تا باشد برخوردار
در نوشته شده کلمه هاي در تنوع ایجاد موجب موضوعی تنوع و می دهند پوشش را متفاوت موضوع
به می دهد. نشان را موضوع هر از پاراگراف ها تعداد و موضوع ها انواع 1 . 4 جدول می شود. پاراگراف ها

است. شده آورده 6 فصل در پاراگراف ها این از تعدادي نمونه عنوان

آماده شده فرم هاي 1 . 2 . 4
فرم دو در پاراگراف هر می باشد. ثابت و بهینه شده پاراگراف یک و عمومی پاراگراف دو شامل هرفرم
پاراگراف یک و عمومی پاراگراف دو شامل فرم هر که شده آماده فرم تا 600 یعنی می شود. داده قرار
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شده جمع آوري  دادگان .2 . 4 دادگان جمع آوري .4 فصل

شده آماده فرم نخست صفحه ي :1 . 4 شکل

نوشته نفر دو توسط پاراگراف هر و می نویسد پاراگراف دو کننده شرکت هر می باشد. ثابت و مشترك
دست نویس نمونه ي یک بود، ناخوانا فرم ها از یکی اگر که است این کار این مزیت هاي از می شود.
به همجنین نمی شود. ایجاد داده پایگاه جامعیت در اختلالی و می باشد موجود پاراگراف آن از نیز دیگر
پاراگراف هاي می یابد. افزایش ماشین یادگیري دقت مشابه، متن هاي از بیشتر نمونه هاي وجود دلیل
خواسته افراد از فرم ها این اول صفحه در می باشد. کلمه 62239 و خط 2162 شامل شده جمع آوري
شده داده نشان 1 . 4 شکل در نظر مورد فرم نخست صفحه ي نمایند. پر را خود مشخصات تا می شود

است.
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زیرکلمه ها جداسازي روش .3 . 4 دادگان جمع آوري .4 فصل

زیرکلمه ها جداسازي روش 3 . 4
زبان به برنامه یک فارسی جامع متن در آن ها توزیع روي مطالعه و زیرکلمه ها انواع جداسازي براي
استفاده الگوریتم کار روند است. شده آورده 6 فصل در مربوطه برنامه ي شده است. نوشته پایتون1
که صورت این به است. شده انجام جامع متن روي اصلاحاتی ابتدا که است این برنامه این در شده
متفاوت (حروف می باشد نقطه ها جاي در آن ها تفاوت تنها اما دارند متفاوت نوشتار شکل که حروفی
و «ز» «ر»، حرف سه نوشتار شکل مثال براي ه) (شکل2 . 2 درآمده اند. شکل یک به مشابه) بدنه ي با
1 . 4 جدول در یعنی گردیده است. جایگزین «ر» با «ژ» و «ز» کاراکتر بنابراین می باشد. هم مشابه «ژ»
می باشد. «ژ» و «ز» «ر»، کاراکتر سه هر تکرار تعداد «ر»، کاراکتر تکرار تعداد از منظور 4 . 4 جدول و
جدول در می باشند متفاوت نقاط قرارگیري محل در تنها و مشابه کلی به طور که کاراکترهایی از برخی

شده اند. آورده 2 . 4

در «ق» کاراکتر دارد. وجود نیز استثنا مورد دو 2 . 4 جدول در شده آورده کاراکترهاي بر علاوه
همین به می کند. ایجاد را «ف» کاراکتر مشابه شکل بیاید، زیرکلمه وسط و زیرکلمه اول که حالتی
است. شده جایگزین «ف» کاراکتر با خاص حالت دو این در «ق» کاراکتر شده انجام مطالعات در دلیل
می شوند. نوشته «ب» کاراتر مشابه زیرکلمه وسط و اول حالت در «ي» و «ن» کاراکترهاي همچنین
جایگزین «ب» کاراکتر با زیرکلمه وسط و اول حالت در اصلی متن در نیز کاراکتر دو این بنابرین

شده اند.
1Python
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جایگزین حرف حروف
ب ت ث پ ب
ح خ ح چ ج
د ذ د
ر ژ ز ر

ش ش س
ص ض ص
ط ظ ط
ع غ ع
ك گ ك

مشابه نوشتار با کاراکترهاي :2 . 4 جدول

عمل صورت این به الگوریتم کلیت می شود. انجام اصلی الگوریتم جایگزینی ها این انجام از پس
«و»، «ژ»، «ز»، «ر»، «ذ»، «د»، (فاصله)، « » کاراکتر به هرجا و می رود جلو کلمه ابتداي از که می کند
سپس است. شده پیدا زیرکلمه یک و شده تمام هم بند جزء یک یعنی می رسد، بعد خط یا «آ»، «ا»،

می یابد. ادامه کلمه بعدي کاراکتر از جستجو

زیرکلمه ها فراوانی 4 . 4
زیرکلمه 2481 شامل که است شده مشخص پاراگراف ها این روي 3 . 4 بخش روش اجراي از بعد

متفاوت می باشند.
زیرکلمه ها پرتکرارترین 5 . 4 جدول در و اولیه جامع متن در زیرکلمه ها پرتکرارترین 4 . 4 جدول در
اکثر می شود مشاهده که همانطور است. شده آورده پاراگراف) 600 (شامل شده جمع آوري متن در
شده اند. پراکنده نسبت همان به نیز شده جمع آوري متن در جامع، متن در پرتکرار زیرکلمه هاي
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فراوانی کاراکترها تعداد
69972 1
81592 2
43834 3
22362 4
7582 5
1914 6
238 7

حروف تعداد لحاظ از شده جمع آوري متن در زیرکلمه ها توزیع :3 . 4 جدول

حروف تعداد لحاظ از زیرکلمه ها توزیع دایره اي نمودار :2 . 4 شکل

است. شده داده نشان 3 . 4 جدول در کاراکترها تعداد نظر از زیرکلمه ها توزیع همچنین

بدست آمارهاي طبق می دهد. نشان را آن ها طول براساس زیرکلمه ها توزیع نیز 2 . 4 دایره اي نمودار
همچنین می باشد. کاراکتر 1 حاوي زیرکلمه کوتاه ترین و کاراکتر 7 حاوي زیرکلمه بلندترین آمده

می باشند. حرفی 7 زیرکلمه ها ترین کم تکرار و حرفی 2 زیرکلمه ها پرتکرارترین
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تعداد زیرکلمه تعداد زیرکلمه تعداد زیرکلمه تعداد زیرکلمه تعداد زیرکلمه
24452 کفب 35418 سی 64909 ببد 177431 ما 2583779 ا
23932 مبر 34463 ع 60166 ببر 175851 سب 2230375 ر
22800 کد 33797 بکر 58268 بک 172392 حو 1652006 د
22792 صو 33132 مس 56387 کس 145593 حا 1163432 و
21939 بل 32459 سو 55527 لا 143441 ها 655095 ي
21675 بمی 31727 طر 54701 کا 136687 بس 608524 س
21349 فد 31677 لی 52569 حد 133241 سا 598071 با
21135 ببن 31586 هم 48488 مد 131041 فر 566529 ن
20672 کبر 31584 سلا 47958 سر 124636 ل 446850 بر
20532 فو 31228 بم 44211 هد 107745 کر 396632 به
20446 حبا 30755 کبد 43053 بب 104562 کر 376071 ه
20346 ببه 30051 عر 42585 ح 102366 مر 314555 بد
20298 هبد 30004 حبر 42070 ببس 100944 مو 278393 آ
19882 صا 29154 کو 41419 عا 81618 کا 267111 ب
19829 صد 29009 کببد 38659 بما 77064 ببا 245188 بو
19526 ص 27445 کو 38562 مبا 71945 هر 219793 می
19477 مبد 27415 ق 37118 بحا 68215 سبا 213884 بن
19400 حب 26018 ك 36843 مه 66550 بها 196244 که
19281 بهر 25961 حها 35657 ف 65850 حر 191817 بی
19049 ببو 25945 فب 35461 حه 64995 فا 179795 م

جامع متن زیرکلمه هاي فراوانی :4 . 4 جدول
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تعداد زیرکلمه تعداد زیرکلمه تعداد زیرکلمه تعداد زیرکلمه تعداد زیرکلمه
148 کببد 221 کی 391 سبا 1177 حو 16691 ا
137 ببو 220 بها 370 ببر 1050 کر 14351 ر
137 بل 216 ك 339 بکر 1028 م 10860 د
136 فب 212 حبر 328 مد 991 ها 7798 و
134 حی 205 صو 317 سر 844 حا 4176 با
133 بطر 204 سی 315 کو 814 می 4071 ي
130 مه 196 حه 266 ع 811 بس 3880 س
129 ط 193 لی 262 هم 776 فر 3394 ن
128 عی 184 کبد 261 عا 769 کا 2823 بر
128 سلا 181 بحا 261 مبا 724 ل 2606 به
128 هسببد 180 بسبا 260 حد 677 مر 2436 بد
128 حس 174 بکا 257 هد 658 سا 2183 ه
126 طو 172 سو 254 کس 580 مو 1725 ب
125 حب 164 ق 251 عر 576 ببا 1710 آ
124 بفا 162 طر 250 ح 466 ببد 1644 بو
123 سبفا 160 بم 245 ف 443 بک 1306 که
122 بح 152 هبد 242 مس 413 حر 1279 سب
119 کد 150 کبر 237 ببس 404 لا 1276 بن
117 که 149 فد 236 بما 400 فا 1189 ما
116 حها 149 بکی 235 بب 395 هر 1187 بی

شده جمع آوري متن زیرکلمه هاي فراوانی :5 . 4 جدول

39



5 فصل

نتیجه گیري
در ضعف دلیل به اما است. گرفته صورت دست نوشته بازشناسی زمینه ي در زیادي تحقیقات
و نرسیده مطلوب نتیجه ي به هنوز تحقیق ها این استاندارد دست نویس دادگان مجموعه یک وجود
دست نوشت برون خط دادگان مجموعه یک گزارش این در دارند. کمی دقت شده ارائه الگوریتم هاي

می شود. ارائه جمع آوري فارسی زبان

درباره ي دوم فصل در پرداخته ایم. الگو پردازش زمینه ي در مقدماتی و اصلی مفاهیم به اول فصل در
بررسی به سوم فصل کرده ایم. صحبت نوري نویسه خوان سیستم و زیرکلمه فارسی، متون ویژگی هاي
نتیجه ي گزارش چهارم فصل در است. پرداخته  شده انجام تحقیق هاي و موجود داده ي پایگاه هاي
600 که شده گرفته نظر در کننده شرکت 600 که صورت این به شده، آورده شده انجام تحقیق هاي
پاراگراف 1 و شده جمع آوري پاراگراف 600 از عمومی پاراگراف دو شامل فرم هر می نویسند. را فرم

یابد. افزایش ماشین یادگیري دقت تا شده آورده فرم دو در عمومی پاراگراف هر می باشد. ثابت
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چپ یا راست و تحصیلات شغل، جنسیت، سن، به راجع  اطلاعاتی شامل فرم ها اول صفحه ي
تاثیر افراد دست خط روي موارد این شده انجام تحقیقات مطابق زیرا می باشد نویسنده ها بودن دست
را پاراگراف ها خود روزانه ي نوشتار مانند و استرس بدون تا می شود خواسته نویسنده ها از می گذارند.

کنند. استفاده می توانند نوشتاري ابزار هر از کننده ها شرکت بنویسند.

چهارم فصل در که همانطور و شده اند جمع آوري فراوانی دقت با فرم ها در موجود پاراگراف هاي
یک در موجود زیرکلمه هاي فراوانی با مشابه پاراگراف ها این زیرکلمه هاي فراوانی شد، داده توضیج
مجموعه این از استفاده که می رود انتظار بنابراین می باشد. فارسی زبان کامل و جامع داده ي مجموعه

شود. بالایی خیلی دقت به دست یابی موجب دادگان
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6 فصل

ضمیمه
فصل انتهاي در آورده ایم. ادامه در موضوع تفکیک به را شده جمع آوري پاراگراف هاي از تعدادي

است. شده آورده زیرکلمه ها تنوع کردن پیدا براي پایتون برنامه ي نیز
دانشگاهی و علمی

شناخته همسو باورهاي دیگر براي زیرمجموعه یک به عنوان معمولا سیاست در ناسیونالیسم
یا سوسیالیسم، ناسیونال  نمونه (براي داراست. را چپ» و «راست به ارتجاع قابلیت و می شود
و سیاسی واحدهاي زیستن هم با خواست براي شالوده اي ناسیونالیسم ناسیونال دموکراسی)
این در همزیستی از بهره مند شهروندان و فرمانروایان که اندیشه است این متضمن و است قومی
ساخت اندیشه در ریشه ملی احساسات هستند. قومی تبار یک به متعلق فرضی سیاسی واحد
یک اعضاي کهن خویشاوندي تصور بر مبتنی روانشناختی و مذهبی، زبانی، هویت با جامعه اي

است. فرضی قومی گروه
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اجتماعی

خانواده و کشور فرهنگیان جامعه به تسلیت و تبریک ابراز با نهم مجلس در خاش مردم نماینده
آموزش به ویژه بودجه اي اختصاص خواستار ایثارگر،  و شجاع معلم ریگی، گنگوزه اي حمیدرضا
در آموزش اینکه بر تاکید با شد. توسعه ششم برنامه در ملی توسعه صندوق محل از پرورش و
گفت: است، انسانی نیروي توسعه و سرمایه گذاري ارزش، معناي به زیست محیط حفاظت سازمان
باید که است تخصصی حفاظتی نیروي یک بلکه نیست نگهبان یک تنها محیط بان سازمان این در

بداند. را خود خدمت محیط اکولوژیکی و اجتماعی شرایط و مقررات سلاح، کاربرد

اقتصادي
یافته، افزایش مقداري اخیر ماه هاي در مراجعات حجم این که با می دهد نشان میدانی بررسی هاي
کارشناسان از یکی گفته ي به و می کنند سپري را مشتري بدون روزهاي هنوز املاك مشاور دفاتر
روند او گفته ي به شده اند. خارج شغل این از دلالان از بسیاري پایتخت، شمال در املاك مشاور
است. گرفته شدت 94 سال در و شده آغاز گذشته سال سه از املاك مشاور کارشناسان ریزش
طرف از مشتري. نبود می شود: مربوط مساله یک به نیز بخش این از املاك شاغلان خروج علت
ساختمان بخش افزوده ارزش از خوبی سود گذشته دهه سه طی مسکن سازندگان از بسیاري دیگر

زدند. جیب به

سیاسی

عمومی مجمع سلاح خلع کمیسیون اجلاس در خود سخنرانی در سه شنبه روز دهقانی غلامحسین
گفت: و کرد اشاره هسته اي سلاح خلع حوزه ي در مخرب تحولات از یکی به متحد ملل سازمان
و خورد شکست تی پی ان بازنگري کنفرانس انگلستان، و آمریکا مخالفت نتیجه در گذشته سال
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دو این یابد. دست هسته اي سلاح خلع پیشبرد خصوص در محتوایی توافق گونه هیچ به نتوانست
دفاع خاطر به صرفا بلکه خودشان ملی امنیت مسائل اساس بر نه کنفرانس نهایی سند با کشور

کردند. مخالفت صهیونیستی رژیم هسته اي برنامه از

هنري و فرهنگی

و سرنوشت تغییر با البته اصلی، داستان نویسنده ي پاي پردازانه ي خیال و مرموزانه کردن باز
با اگزوپري سنت دو دنیاي میان فاصله ي که آورده فراهم فرصتی جدید قصه این به وي، فرجام
با که می بینیم مقابل در می کند. عیان کرده اند گم یا فراموش را کودکانه دنیاي که را بزرگ سالانی
حفظ را داستان اصلی پیام اصالت بودند،  آن دچار قلبی اقتباس هاي برخی که آفت هایی از اجتناب
براي انیمیشن مختلف تکنیک هاي به کارگیري به می توان فیلم برجستگی هاي دیگر از است. کرده

کرد. اشاره واقعیت ها و رویاها میان و جدید قصه ي و کلاسیک قصه ي میان تفکیک

ورزشی

رسانه ها و مطبوعات در نباید حد این تا باشند، داشته تا چهار دوتا دو می کنند انتقاد که کسانی اگر
کشورم فوتبال ملی تیم خاطر به می کنم، حمایت هم من اگر بزنند. ملی تیم از انتقاد به دست
فوتبال و جامعه در زیادي خوب اتفاقات ملی تیم گرفتن نتیجه با معتقدم چراکه است وطنم و
امکانات داشتن با و اقتدار با باید کند، کار ما فوتبال در مربی هر است قرار اگر می دهد. رخ ما
فردي هر . کند. شاد را ایرانی میلیون ها دل بتواند خوب نتایج کسب با تا ببرد جلو را کار مناسب
تیم کند. حمایت ملی تیم از که دارد ملی و شرعی وظیفه کند کمک ملی تیم به می تواند که
نمی توان خالی جیب با و دارد جدي حمایت به نیاز ورزشی رشته هاي سایر همانند فوتبال ملی

آورد. بدست را مطلوب نتیجه
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ادبیات

خود عام مفهوم به شعر است. آن آرایی قافیه نظام و مصراع ها آرایش شکل شعر، یک قالب از منظور
تفاهم هایی به زمان مرور به آنها، مخاطبان و شاعران ولی قالب، در نه و می گنجد تعریف در نه
در شناخته اند. رسمیت به شعر آرایی قافیه  و مصراع بندي در را خاص شکل هایی و رسیده اند
هم  مصراع هاي چیدن در و ببخشد یکسان وزنی را مصراع ها نیست مقیّد شاعر نوین، قالب هاي
طول تابع مصراع، طول کند. رعایت بود مثنوي یا غزل در مثلاً که چنان را ثابت نظامی قافیه،
بیشتر عمل آزادي جا این در می شود. ظاهر بداند لازم شاعر هرگاه نیز قافیه و است شاعر جمله

است. بی بهره کهن شعر موسیقی از البته و است

خانوادگی

می یابد؛ تقلیل خاص، تمکین موضوع و زندگی هزینه هاي تأمین حد تا مرد سرپرستی گاهی اگرچه
که است رو این از می گیرد. دربر را مختلف حوزه هاي خانواده سرپرستی که است این واقعیت اما
فرزندان، مورد در زن تصمیم گیري و دارد برعهده نیز را فرزندان امور مدیریت و سرپرستی مرد
فرزندان اموال در نمی تواند زن مثال، عنوان به و است او نماینده عنوان به و شوهر اذن با صرفا
رسمیت به را خانواده اقتدار کانون که است شده توصیه زن به کند. تصرف همسر رضایت بدون
شوهر اگر حتی نکند. نافرمانی را او خدا غیرمعصیت در و کند تکریم را خویش شوهر شناخته،

نماید. خشمگین و آزرده را او رفتارش و گفتار با نباید زن باشد، هم بدخلق
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ریاضی و فلسفه

عمرش، طول در که کسی بود. خاکی ي کره این فیزیکدانان بزرگترین از یکی انیشتین، آلبرت
به انیشتین کرد. دگرگون را فیزیک جهان و کرد منتشر را خاص و عام نسبیت مانند نظریاتی
مرگش، از قبل سال هفت می کرد. نرم پنجه و دست بیماري اش با ها سال داخلی، خونریزي علت
این نشد. واقع مفید متاسفانه اما داد، انجام بیماري این از پیشگیري براي حساسی جراحی عمل
را دنیا توانست بود، شده داده لقب کودن و خنگ معلمش توسط کودکی در که بزرگ دانشمند

کند. متحول

اسلامی فقه

هرچند است . فقه  درحوزة  نویس  فرهنگ  متخصصان  کمبود فقه ، فرهنگ  تدوین  مشکل  مهم ترین 
و می دانند خوبی  به  را فقه  که  فرهیختگانی  و عالمان  قم ، برکت  پر حوزة  ویژه  به  علمیه  حوزه هاي  در
یا نویسی  فرهنگ  شیوه هاي  با که  آنان  امّا بسیارند، سپري کرده اند، فقهی  پژوهش هاي  در را عمري 
براي  فقه  فرهنگ  گروه  اندکند. دهند، نشان  رغبت  کار این  به  یا باشند آشنا نویسی  المعارف  دائرة 
فرهنگ  فراگیري  مستعد و مشتاق  فاضل ، طلبه هاي  جذب  به  اقدام  خود، موردنیاز نیروي  تأمین 

ساخت ! روبرو کندي  با را کار پیشرفت  ابتدا در هرچند کار این  نویسی کرد.
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